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* Globaalit huonot uutiset 1 ja 2: paastot ja
poliittinen kehitys
 Suomen paastdjen ja nielujen uusi jakauma

» Paastokauppasektorin hyva kehitys

* Taakanjakosektorin hidas kehitys, liikkenne
korostuu jatkossa

* Maankayttosektorin hiilinielujen romahdus

e Sahkdistaminen kiihtymassa
e Politiikan nakoalat: YK, EU, Suomi




IEA Global Energy Review 2025
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Total energy-related CO2 emissions increased by 0.8% in 2024,
hitting an all-time high of 37.8 Gt CO2.

This rise contributed to record atmospheric CO2 concentrations of
422.5 ppm in 2024, around 3 ppm higher than 2023 and 50%
higher than pre-industrial levels.

In 2024, CO2 emissions from fuel combustion grew by around 1% or
357 Mt CO2, while emissions from industrial processes declined by
2.3% or 62 Mt CO2.

Emissions growth was lower than global GDP growth (+3.2%),
restoring the decades-long trend of decoupling emissions growth
from economic growth, which had been disrupted in 2021.

Global energy demand grew by 2.2% in 2024 — faster than the average
rate over the past decade.



Annual temperature anomalies relative to the pre-industrial period,
World

lhe difference in average land-sea surface temperature compared to the 1861-1890 mean, in degrees Celsius.
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Note: The period 1861-1890 is used as the baseline to measure temperature changes relative to pre-industrial times, as recommendec
he source.




Share of global cumulative CO, emissions

Cumulative emissions are the running sum of annual emissions since 1750. This measures fossil fuel and
industry emissions®. Land-use change is not included.
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1. Fossil emissions: Fossil emissions measure the quantity of carbon dioxide (CO,) emitted from the burning of fossil fuels, and directly from
industrial processes such as cement and steel production. Fossil CO, includes emissions from coal, oil, gas, flaring, cement, steel, and other
industrial processes. Fossil emissions do not include land use change, deforestation, soils, or vegetation.



CO2-paastot
asukasta kohden
2023

Yhdysvallat 14,3 t
Venaja 12,5t

Kiina 8,4 t

Suomija EU 5,6t
maailman keskiarvo 4,7 t
Intia 2,1t

Per capita CO, emissions

Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry*. Land-use change is not included.
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Data source: Global Carbon Budget (2024); Population based on various sources (2024)
OurWorldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY

1. Fossil emissions: Fossil emissions measure the quantity of carbon dioxide (CO,) emitted from the burning of fossil fuels, and directly from
industrial processes such as cement and steel production. Fossil CO, includes emissions from coal, oil, gas, flaring, cement, steel, and other
industrial processes. Fossil emissions do not include land use change, deforestation, soils, or vegetation.



Share of global CO, emissions
Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry®. Land-use change is not included.
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1. Fossil emissions: Fossil emissions measure the quantity of carbon dioxide (CO,) emitted from the burning of fossil fuels, and directly from
industrial processes such as cement and steel production. Fossil CO, includes emissions from coal, oil, gas, flaring, cement, steel, and other
industrial processes. Fossil emissions do not include land use change, deforestation, soils, or vegetation.



Global greenhouse gas emissions and warming scenarios SNaAGIE

- Each pathway comes with uncertainty, marked by the shading from low to high emissions under each scenario. in Data
-Warming refers to the expected global temperature rise by 2100, relative to pre-industrial temperatures.

Annual global greenhouse gas emissions
in gigatonnes of carbon dioxide-equivalents
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- expected emissions in a baseline scenario
if countries had not implemented climate
reduction policies.
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- emissions with current climate policies in
place result in warming of 2.5 to 2.9°C by 2100.

Greenhouse gas emissions
up to the present

j Pledges & targets (2.1 °C)

- emissions if all countries delivered on reduction
pledges result in warming of 2.1°C by 2100.

2°C pathways
1.5°C pathways
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Data source: Climate Action Tracker (based on national policies and pledges as of November 2021). Last updated: April 2022.
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world's largest problems. Licensed under CC-BY by the authors Hannah Ritchie & Max Roser.



Paljonko meilla on aikaa? (Our World in Data)

« What's clear is how small our remaining budget for 1.5°C is.

* The world emitted 41 billion tonnes of CO, in 2022.2 To have a 50%
chance of staying below 1.5°C, we can only emit 250 billion tonnes. That’s
just six years of our current emissions.2

» The budget for 2°C is significantly larger. For a 50% chance, the world
could emit 1150 billion tonnes. That’s around 28 years of current
emissions.? For a two-thirds chance, it's 23 years.

» That might seem more achievable, but the world is currently not on track to
achieve this. Current policies have us on course for around 2.5°C of
warming. The world needs to reduce emissions much faster to keep
temperatures below 2°C.

e KIIHTYMISILMIOT: ESIMERKIKSI LAMPENEMINEN. LISAA
VIILENNYSTARVETTA SUURESTI JA MAAPERAPAASTOT VOIMISTUVAT



https://ourworldindata.org/explorers/co2?facet=none&country=~OWID_WRL&Gas+or+Warming=CO%E2%82%82&Accounting=Production-based&Fuel+or+Land+Use+Change=Fossil+%2B+land+use+change&Count=Per+country
https://ourworldindata.org/how-much-co2-can-the-world-emit-while-keeping-warming-below-15c-and-2c
https://ourworldindata.org/how-much-co2-can-the-world-emit-while-keeping-warming-below-15c-and-2c
https://ourworldindata.org/how-much-co2-can-the-world-emit-while-keeping-warming-below-15c-and-2c
https://climateactiontracker.org/global/temperatures/

Dramaattisesti uusi jakauma
Suomen paastdissa (Mt CO,-ekv.)

1 PAASTOKAUPPA- 13,3 2024
SEKTORI 11.1
2 TAAKANJAKO- 31,3 25,5 18,8 15,2
SEKTORI (pitéisi olla 17,1
EU)
3 MAANKAYTTO- - 15,6 11,8 ? ?
SEKTORI aiempi oletus -1,3
YHTEENSA 1 + 2 62,4 40,9 299 Koljonen ym. 2025:

YHTEENSA KAIKKI 16 8 52 7 WAM 15 7



Perusskenaariot energia- ja ilmastotoimien kokonaisuudelle kohti paastottomyytta

Tiina Koljonen ym.
VALTIONEUVOSTON SELVITYS- JA TUTKIMUSTOIMINNAN JULKAISUSARIJA 2024:26

 "WEM-P- ja WEM-H-skenaarioissa Suomi ei saavuta nykytoimin
hiilineutraalisuustavoitetta vuoteen 2035 mennessa. Nadissa skenaarioissa paastokuilu, eli
lisatoimien tarve on 16—19 Mt CO2 -ekv. WEM-L-skenaariossa maankayton nettonielut
kasvavat merkittavasti muihin WEM-variantteihin verrattuna johtuen pienemmista
metsien hakkuista, jolloin myo6s hiilineutraalisuustavoite laskelmien perusteella olisi
huomattavasti lahempana, kun nettopaastot ovat noin 2 Mt CO2 -ekv.”

Koljonen 29.1.2025: KEITO-laskelmien alustavia tuloksia:

 "limastolain paastotavoitteet 2030, 2040 ja 2050 saavutetaan WAM:ssa, pl.
hiilineutraalisuus 2035 ja hiilinegatiivisuus sen jalkeen’

« "Kasvihuonekaasujen kokonaispaastot KHK-paastot ovat 2035 noin 18,7 CO2-
ekv. WAM:ssa ja 21,7 Mt WEM:ssa”

« TAVOITTEISIIN PAASY EDELLYTTAA LISATOIMIA JA INNOVAATIOITA
KAIKILLA SEKTOREILLA!
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Taakanjakosektorin osat | Osuus sektorin paastoista 2023, %

Tie- ja muu lilkkenne (eilento) 35 % +2 % =9,4 milj t CO2-ekv

Tyokoneet 9% = 2,4 milj
Maatalous 23 % = 6,0 milj t CO2-ekv
Erillislammitys 7 %
Kauko- ja aluelamp6 2 %
Teollisuuden polttoaineet 3%
=12 % =3 milj t CO2-ekv
Teollisuusprosessit 2 %
Jatteenpoltto 3%
Jatteiden kasittely 7% 1,6
F-kaasut 3%0,7

Muut paastot 4 %



* Lilkkumisen maara, liikennetapavalinta
kaupungistuvassa Suomessa,
lilkennevalineiden energiatehokkuus

* Alennetun biopolttoaineiden
jakeluvelvoitteen nousu 25: 16,5%, 26: 19,5
%, 27:22,5 %...

pééstéjen * Sahkoisen liikenteen osuuden kasvu (nyt jo

a|entaminen 10 % autokannasta)
e Sahkaoisten polttoaineiden (RFNBO) tulo

markkinoille 2028-29 (jakeluvelvoite 1,5 %) ’
* EU:n paastokauppa ETS2 alkaa 2027

Liikenteen

> 4




» Polttoaineen paastokauppa koskee polttoon
kaytettavia saannellyn yhteison kulutukseen
luovuttamia polttoaineita.

« Uutta paastokauppaa sovelletaan laajasti yleisen

ETS2 tulossa

= A\ paastokaupan ulkopuoliseen polttoaineen
kayttoon kulutukseen luovutukseen. Polttoaineen
2027/ loppukulutussektoreista mukana ovat liikenteen,
. rakennusten erillislammityksen ja ETS1-
fOSSI | | 1Sen paastokaupan ulkopuolisen teollisuuden lisaksi
: maa- ja metsatalous seka huviveneily ja tietyilta osin

PO [ttoaineen muu vesililkkenteen kayttoon jaeltu polttoaine.

ja ke | un » Huutokaupan kautta maaraytyy paastooikeuden
hinta

pa asto ka u p pa « Paastokauppatulojen ohjaamista paastojen '
vahentamiseen tarvitaan! /

> 4




LULUCF-sektorin padstot ja poistumat maankayttdluokittain (Mt CO2-ekv.)

Positiivinen luku on paastda ja negatiivinen poistumaa (nielu).

20

lllllllllIIllIIlIIIIIIIlIII,_

REIL

Mt CO2-ekv.

& '\“”q

"b "‘)

e

PH PN RO IS IO FESEA PO
R NIIHOMIHASASILAS SRS

o

o 9‘9

O Q-Q-g'
o

A DA A A A A A AP AD

* Nielu 2010

O 00 O

00000

- 21,0
* Paasto 2023 +11,9

® Metsamaa ® Viljelysmaa @ Ruohikkoalueet ® Kosteikot @ Rakennetut alueet @ Puutuotteet

Lukge)

® Yhteensa, edellinen inventaario @ Yhteensa

Vahemmilla
hakkuilla
enemman
hyotya.

Puun kayton
jalostusasteen
nostaminen,
pois
polttamisesta.

Maankayton ja
metsien kayton
uudistaminen
nielujen
lisaamiseksi.

Tekniset nielut.



Puuenergian kehitys: teollisuuden ja
energiantuotannon puupolttoaineet kasvussa
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Runkopuun hakkuukertyma: vuodesta 2014 yli 60 Mm3, viime vuosina 70-80 Mm3



Maankayttésektorin nielujen lisaaminen

 Tekniset nielut (toistaiseksi kalliita) (innovaatiopolitiikka)

* Turvemaiden kasittely

e Puuston kiertoaikojen pidentaminen (metsalaki)

* Metsien kasvun edistaminen

* Metsapinta-alan laajentaminen (maankayton muutosmaksu)
e Puun polttaminen lammoksi (kaukolampo) (vero-ohjaus)

* Hakkuiden kehitys ja mahdollinen rajoittaminen (ollut yli 70):

e 2024: Metsateollisuuden raaka-aineeksi ostetun teollisuuspuun
kokonaismaara ylitti edellisen vuoden ja edellisen viiden vuoden
keskimaaraiset lukemat viidesosalla. Metsahakkeen raaka-aineeksi hankitun
energiapuun hinnat ja maarat olivat korkeimmat koskaan tilastoidut.



Hiilidioksidineutraalin sahkdn osuus jo 95 prosenttia Suomen

sahkdontuotannosta

Ydinvoima 39.1 %

Oljy 0.3 %

—— Maakaasu 0.8 %
Muut 1.1 %

Turve 1.1 %

Aurinkovoima 1.4 %
Hiili 1.6 %

Tuulivoima 25.0 %

Biomassa 11.8 %
Vesivoima 17.8 %

D

Energiateollisuus 2024 ennakkotilastot

* Uusiutuvat: 56 % (52 % vuonna 2023)

* Hiilidioksidineutraalit*: 95 % (94 % vuonna
2023)

* Kotimaiset: 57 % (54 % vuonna 2023)

*Hiilidioksidineutraaleiksi energialahteiksi on laskettu
energialahteet, joiden hiilidioksidivaikutusta ei raportoida
sahkodntuotannossa. Biomassan ilmastovaikutus lasketaan
maankayttosektorilla.



Sahkon kokonaiskayttd 83 TWh, kasvu 2024 3 %

e ”"Sahkon kulutuksen on
arvioitu olevan 110-160
terawattituntia vuonna

2030-2035: n.
100-120 TWh?

TWh )

100 - 2035.” "Kysynnan kasvu on
ratkaisevan tarkeaa uuden

U8 sahkontuotannon

80 A syntymiseksi.” Riku Huttunen

70 -

Tuet jarkevan kysynnan luomiseen, ei tarjontaan
 Mittaluokka 1: tuulivoima 2024 = 20 TWh, aurinkovoima

60 -
50 2024 = 1,2 TWh, Olkiluoto 1-3 2024 =23 TWh

* Mittaluokka 2: fossiilinen energia ja turve Suomessa
40 - 2023 109 TWh

30 * Maatuulivoimaa rakenteilla ja luvitettuna 4957 MW,
joka tuottaa yli 10 TWh sahkoa. Aurinkovoimaa

20 - . . .
rakenteilla 663 ja luvitettuna 2521 MW = 2,5 TWh
10 1 * Moottorivoimaloita saatavissa tasaamaan
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¥
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 2024 2035

D
Energiateollisuus 2024 ennakkotilastot



Lisayksia sahkon kayttamiseksi
naastdjen vahentamiseen
(sahkdverkkoon investoitava kaikilla tasoilla!l)

- Kaukolammon sahkokattilat (1,5 TWh lamp6a 2024, kaksinkertaistuu?)

- Datakeskukset (nyt noin 3 TWh, voisi nousta 10 TWh:iin?, pitaisi sisaltaa
hukkalampojen tayttahyodyntamista verohelpotuksen ehtona)

- Lampopumput erillislammityksessa, kaukolammossa ja teollisuudessa

- Sahkoinen liikenne (+ 3 TWh?)

PAAASIASSA VASTA 2030-LUVULLA TULOSSA

- Vety (Gasgridille EU:n avustus 51 milj. euroa putkien suunnitteluun)

Vanhan teollisuuden prosessit (esim. Rautaruukki, Neste)

Hiilidioksidin talteenotto hyotykayttoon (bio) ja varastointiin (fossiilinen)

Vetyjalosteiden valmistus (polttoaineet, lannoitteet...)

Uudet teolliset investoinnit (esim. alumiinitehdas Kokkolaan???)



Politiikan nakoalat

* YK:n ilmasto-ohjelman nakdalat?

 EU:n uusia paatoksia?

e Kansallinen energia- ja ilmastostrategia?

* Hallituksen konkreettisia uusia paatoksia puolivaliriihessa?

* Suomella on nyt hyvat mahdollisuudet kiria karkeen ottamalla
kayttoon ja kehittamalla omia innovaatioita ja luoda sita kautta uutta
puhdasta liiketoimintaa ja tyollisyytta



llmastotavoitteiden saavuttamisen
taloudelliset hyodyt

“Euroopan ymparistokeskuksen mukaan ilmastonmuutos aiheuttaa
maailmantalouteen keskimaarin 19 prosentin tulonmenetyksen
seuraavan 26 vuoden aikana. Tama 11-29 prosentin suuruinen
tulonmennetys on laskettu suhteessa tilanteeseen, jossa
iImastonmuutosta ei olisi. Ndain suuren mittaluokan tulonmenetys
ylittaa ilmastonmuutoksen hillinnasta aiheutuvat kustannukset.”
(Ilmastovuosikertomus 2024, s. 21)
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